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Nordkysten er en erosionskyst
 Kronisk erosion

Helenekilde 7 Kystlinjezendring mellem &r 1897 og 2003 pa Nordkysten
1898-2015 7 -5

Kronisk erosion pa : ;
10-25 m
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Nordkysten er en erosionskyst
 Akut erosion

S Stormen Bodil Under storm - Under storm -
06.12.2013 =o' ‘Ragelcige
(250 ars heendelse) =

Efter storm

Hornbaek 6. decernber 2013 -
milinger = ose mmmmm—— o
omi

nder storm -
Vincentstien

Efter storm
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Nordkysten er en erosionskyst
» Skader efter storm

Konstruktion?
Hald Strand

Svag konstruktion

Lav konstruktion iy o

Alsgérde

e« Stormen Bodil
06.12.2013
(250 ars heendelse)

Svag og lav konstruktion
Udsholt

Bagskeering Lodret konstruktion
Ngdebohuse ——— Rageleje
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Nordkysten er en erosionskyst
Situation er: 05t

« Stranden eroderer — vanddybden stiger
 Havet stiger

« Skader pa skraninger

« Skader pa skraningsbeskyttelser

« Smal og lav strand - ingen strand

Meter

0,41
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Forundersggelser
Bathymetrisk survey og sedimentprgvetagning — DHI (bad)
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Figur B.1 Linje 256 processeret i Hypack Max™ Sub Bottom Processing. Havbunden er mar-
keret med den bl linje, mens sandaflejringerne er markeret med transparent gul.
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Forundersggelser

Sediment prgver - Sand

Sandfraktionen af strandsand
Gns. d;; = 0,35 mm

Udenfor 0,8 m vanddybde
0,12 mm < d;; < 0,25 mm.
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Forundersggelser
Topografisk survey — flyopmaling med LiDAR og ortofoto
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Forundersggelser
Registrering af eksisterende kystkonstruktioner
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2.4 - 2.6
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3.2-34
3.4-3.6
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3.8-4
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4.4 -4.06
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Forundersggelser
Tilstandsvurdering for hard kystbeskyttelse

Malsaetning for kystbeskyttelsen

50 ars storm
Storm der i middel forekommer en gang pa 50 ar

Levetid pa& 50 ar (ar 2070)
Stormen kan forekomme i lgbet af kystbeskyttelsens levetid

64% sandsynlighed for at 50 ars storm forekommer over
kystbeskyttelsens levetid pa 50 ar (2070)

Normal praksis for kystbeskyttelse

Relativt let at reparere

11

Meter
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Forundersggelser
Tilstandsvurdering for hard kystbeskyttelse

Ringe:

Ombygges
Dimensionering af:
o Stgrrelse af sten
 Hgjde af konstruktion

Udbygges:
Topkote forhgjes

12

OK: Sikret mod

50 ars storm
om 50 ar
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Forundersggelser
Tilstandsvurdering for hard kystbeskyttelse

 Udgangspunkt i vanddybde foran kystbeskyttelse

* Vandstand
 Stormflodshaendelse
 Baglge set-up
 Havspejlsstigning

* Terreenniveau
 Landheevning

« Erosion
 Kronisk erosion
« Akut erosion
* Havspejlsstigning

« Strandfodring
* Initial fodring
« Vedligeholdelsesfodring

13
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Designvandstand =~

" Filtersten

A\
\

' Geotekstil

Forundersggelser - Strandniveau & %
Tilstandsvurdering +2,0 m DVR9O 2
Vanddybde:
4,0 m
Registreret anleeg P e iy,

Ringe stand:
Ombygges
Beregnet

Output

Deekstenstgrrelse: = ey S = Deekstenstgrrelse:
Dso = 57 cm - ;

e _ = Udbygges:
D5, = 102 cm ' = -~ | Topkote forhgjes
Topkote:

+4,5m Topkote:

s +4,6 m : s,
Strandniveau foran: = S S e OK:

0,0 m DVR9O Sikret til 50/50
Vanddybde:
1,0 m

Anlaeg:
1:2,14

Vanddybde:
0,5 m
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Forundersggelser
Tilstandsvurdering

Registreret anleeg

Deekstenstgrrelse:
D5y = 57 cm

Topkote:
+4,5m

Strandniveau foran:
+1,12 m DVR90

Anlaeg:
1:2,14

Designvandstand

- Strandniveau

+2,0 m DVR90

Vanddybde:
4,0 m

Beregnet
Output

Dakstenstgrrelse:
Dso = 51 cm

Topkote:
+3,75 m

Vanddybde:
1,0 m

Vanddybde:
0,5 m

Bundkote —,

\ — Filtersten

' Geotekstil

Z
2
\ 4
%

Ringe stand:
Ombygges

Udbygges:
Topkote forhgjes

OK:
Sikret til 50/50
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Forundersggelser
Tilstandsvurdering
« GIS database bliver offentligt tilgeengelig Forelgbige tal

Layers Panel
< .@ . T 8- &L
[ === seerlige_Forhold
O Kystmorf_Karakteristika
[ === Kyst_Udvikingstrin
[ |+{ tnepektionsdag
[0 — kystlag fra samvirket
D ._@ Foto Registrering
O © InspektionsObservationer
i jstrefng
Kystbeskyttelsesanlaeg \
hd |E| ._@ Registrering
" KonstruktionerRegistrering
10-0402 Registreringsskema - Eksisternede uf fodring
10-0402 Registreringsskema - 25 &r uj fodring
10-0402 Reqistreringsskema - 50 &r u/ fodring
10-0402 Registreringsskema - Eksisterende m/ +1,5 fodring
10-0402 Reqistreringsskema - 25 &r mf+1,5 fodring

\/" 10-0402 Registreringsskema - 50 & m/ +1,5 fodring
N il Kystudvikiing )
v nnede Kort og stationering

A Punktvis_stationering
[ — stationerMML_Flugin.shp
O + 100m_markering2
[ @ 1km_markering2
[ + 10m_markering2
[0 * Gamle stationering
M il Srannada kot

OoOoROoonoo
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=




NKF Myndighedsprojekt

Forundersggelser
Tilstandsvurdering (Hald Strand)
» Eksisterende hard kystbeskyttelse uden strandfodring — nu og om 50 ar

17

Forelgbige tal
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Forundersggelser
Tilstandsvurdering (Tisvildeleje — Vejby)
» Eksisterende hard kystbeskyttelse uden strandfodring — nu og om 50 ar

18

Forelgbige tal
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Forundersggelser
Tilstandsvurdering (Alsgarde)
» Eksisterende hard kystbeskyttelse uden strandfodring — nu og om 50 ar

& dag

19

Forelgbige tal
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Forundersggelser
Tilstandsvurdering
« Eksisterende hérd kystbeskyttelse uden strandfodring Forelgbige tal
i dag, om 25 og 50 ar
Skr%n:ngsbeskyt:e;se Bolgebryder Hofde
Uden strandfodring Uden strandfedring Uden strandfodring
E 13000 € 3500 E 3000
; ;20:35 :t:?‘ 2500 ;3 2000
g‘ 6000 %;505 %1000
& 4000 i 5
E = E 500
B 2000 l E so0 =
¢ - \r 204 — R e : o - — — ¢ Eksisteran Rr 2 Rr 207

Eksisterende Ar 2048 Ar 2070

« Eksisterende kystbeskyttelse er generelt ikke tilstraekkelig til at beskyttelse mod 50 ars storm
i dag, om 25 eller 50 ar

« Nu kender vi kystlandskabet og tilstand af harde kystbeskyttelsesanlaeg
e Ud fra det har vi formuleret en strategi for kystbeskyttelsen pa Nordkysten

NIRAS
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Laglger crpatrr—
P "2'3/_! TS P Res]

Myndighedsprojekt
Kystbeskyttelsesstrateqi

Bedste kystbeskyttelse pa Nordkysten
« Kombination af strandfodring og skraningsbeskyttelse

Ole Juul Jensen, COWI —

Feelles strandfodring (Nordkystens Fremtid)
« Strandfodring langs bebyggede grunde med kystbeskyttelsesbehov
« Strandfodring til sikring af minimumshgjde mod akut erosion foran skraningsbeskyttelser
 Initial strandfodring
 Vedligeholdelsesfodring hvert 5 ar
« Kompensation for kronisk erosion
« Kompensation for havspejlsstigning

Inspiration til opgradering af hard kystbeskyttelse (Grundejerne)

e Skraningsbeskyttelser - 50 ars storm nu og om 50 ar

* Nye bglgebrydere, hgfder, rev eller flak pa udsatte streekninger

« Oprydning og renovering af nedslidt og utilstreekkelig hard kystbeskyttelse

21
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Myndighedsprojekt
Kystbeskyttelsesstrategi
* Fodringsstraekninger
« | alt 35 km

22
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* Fodringsstraekninger til Myndighedsprojekt
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Myndighedsprojekt
Strandfodring pa Nordkysten i dag

Hornbaek

23
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Myndighedsprojekt
Feelles strandfodring (Nordkystens Fremtid - Myndighedsprojekt)
* Visualisering af strandfodring ved Hald Strand (Halsnaes Kommune)
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Myndighedsprojekt
Feelles strandfodring (Nordkystens Fremtid - Myndighedsprojekt)
* Visualisering af strandfodring ved Feriebyen (Gribskov Kommune)
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Myndighedsprojekt
Inspiration til opgradering af hard kystbeskyttelse langs
bebyggede og udsatte straekninger af Nordkysten (Grundejerne)

, Skraningsbeskyttelse ved Villinge

i

26
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Myndighedsprojekt

Strandfodringsmaengder

Kystprofiler

Ligeveaegtskystprofiler

m

0

-10

500

Profiled54P00-Smoath-17.03 2018

Profile3s? POD Smooth-17.03,
— Profile3 10P00-5mooth-17.03.201
Profile182 FO0-Smaath-17.02.2018

= 50=0.20 mm
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d30=0.25 mm

300
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353P00

Profile088PO0-S Mmoot
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o} wp M
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EPO0-Smooth-17.03.2018

0206P00-5mooth-17.03.2018
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Profile246P00-Smooth

— ProfilelSaR00-Smy

&2 1BP0C-5mooth-17.03.2018
18PO0-5mo 7.02.2018
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Myndighedsprojekt
Strandfodringsmaengder

» Specifikation af strandfodringsmateriale: Sand, grus og ral _
Forelgbige tal

Sandfraktion

0,35 mm < dgy < 0,60 mm

1,5 <u < 3,0, hvor u = dgy/dqg
Fin-sand (d < 0,2 mm ) < ca. 2%
60% < sand og grus < 80%

Rageleje

Grus/ralfraktion
10 mm < dgg < 100 mm
20%< grus og ral < 40%

Marin oprindelse
Ingen organisk materiale og kalk
Tilsvarende naturligt sediment pa Nordkysten
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Myndighedsprojekt
Strandfodringsmaengder
Minimumskystprofil
 Beskyttelse mod akut erosion
 Kikhavn - Liseleje

29

Kystprofil og strandfodring
Profila056P00-Smooth-17.03.2018
Placering af 0m linje 1187 Grid
Hzeldning af fodring pa stranden 15 1/xm
Bredde af strandfodring ved vandlinje 23 m
Maksimal bredde af fodring under vandet -150 m
Maksimal niveau af strandfodring 4 m
Maksimal tykkelse af fodring 1.74 m
Maksimal hajde af fodring 1.97 m
Ligevagtsprofiler Dean konstant  Haldning  Strandfodring
dsg A B m3/m
dep=0.15 mm 0.084 15 93
d;=0.20 mm 0.1 15 63
dsz=0.25 mm 0.115 15 58
d=0.30 mm 0.125 15 53
ds=0.35 mm 0.135 15 49
ds;=0.40 mm 0.145 15 46
ds,=0.45 mm 0.153 15 44
Strandfodring
200 m -175 150 125 100

d50=0.15mm —d50=0.20mm

— d50=0

.25 mm

m

wn

R R . R

Woda o b

N
=

Kystprofil

-
2
1
1
-2

d50=0.30 mm

d50=0.35 mm

2
o
n
3

— d50=0.45mm Profiled56P00-Smooth-17.03.2018

— d50=0.40 mm

NIRAS
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Myndighedsprojekt

Strandfodringsmaengder

Minimumskystprofil

Beskyttelse mod akut erosion

Tisvilde - Vejby

30

Kystprofil og strandfodring
Profile0206P00-Smooth-17.03.2018
Placering af Om linje

Hzeldning af fodring pa stranden

Bredde af strandfodring ved vandlinje
Maksimal bredde af fodring under vandet
Maksimal niveau af strandfodring
Maksimal tykkelse af fodring

Maksimal hgjde af fodring

977
15
21

-200
3.8

1.44

2.00

Kystprofil

wn

Fao @ e R oW e

e ™

m

Ligevagtsprofiler

dey A

ds;=0.15 mm 0.084
ds;=0.20 mm 0.1

ds;=0.25 mm 0.115
dsp=0.30 mm 0.125
dsp=0.35 mm 0.135
dsp=0.40 mm 0.145
de=0.45 mm 0.153

Dean konstant  Haldning

B

G LG LG LG

Strandfodring
m3/m

237
193

130
108
88
73

-600 -500 -400

6PO0-5mooth-17.03.2018

Strandfodring

—— d50=0.20 mm

d50=0.15mm

—— d50=0.25mm

d50=0.30 mm d50=0.35mm —d50=0.40mm ——d50=0.45mm

2
o
n
3

—— Profile0206P00-5Smooth-17.03.2018
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. - Kystprofil og strandfodring
Myndighedsprojekt Profile246P00-5mooth-17.03.2018
g Placering af Om linje 911 Grid

Strandde I’Ingsm%ngder Hzeldning af fodring pa stranden 15 1/xm

*  Minimumskystprofil aksimal brecde o odringunder vendst. - m

° BeSkyttelse mOd akut erOS|On Maks?mal niveau af strand_fodring 3.5 m
Maksimal tykkelse af fodring 1.18 m

° Régeleje Maksimal hgjde af fodring 2,00 m c
Ligevaegtsprofiler Dean konstant  Hzeldning  Strandfodring
dsg A B m3/m
dep=0.15 mm 0.084 15 58
ds;=0.20 mm 0.1 15 51
ds;=0.25 mm 0.115 15 45
ds;=0.30 mm 0.125 15 42
ds=0.35 mm 0.135 15 a9
ds;=0.40 mm 0.145 15 36
ds;=0.45 mm 0.153 15 34

Strandfodring

d50=0.15mm —d50=0.20 mm —— d50=0.25 mm d50=0.30 mm

N

Kystprofil

Fao @ e oW

ora s @ o oW fson

S

(SR

-600 -500

— Profile2 46 PO0-5

—— d50=0.25 mm
——d50=0.40 mm

d50=0.35mm

—— d50=0.45 mm

-100 0 100 m
—d50=0.20 mm
d50=0.35 mm

Profile246P00-5mooth-17.03.2018

31
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. - Kystprofil og strandfodring
Myndlg hedSprO_] ekt Profile310P00-5mooth-17.03.2018 ] Kystprofil
0 Placering af 0m linje 812 Grid s
Strandde rlthl’T‘I%ngder Haeldning af fodring pd stranden 15 1/xm . |3
N 3 Bredde af strandfodring ved vandlinje 1 m . 2
[ ] £
Mlnl mumSkyStprOfll Maksimal bredde af fodring under vandet -125 m 1 f
° BeS kyttelse mod akut erosion Maksimal niveau af strandfodring 4 m 0,
. Maksimal tykkelse af fodring 0.44 m 1,
C UdShOIt - Sm | dStrU p Maksimal hgjde af fodring 2.00 m -2 5 0 5 10 15
Ligevaegtsprofiler Dean konstant  Haeldning  Strandfodring N 3
dag A B m3/m :
dzy=0.15 mm 0.084 15 77 -
dsp=0.20 mm 0.1 15 53 -7
d:5=0.25 mm 0.115 15 35 ®
d:;=0.30 mm 0.125 15 2 0
dw=0.35 mm 0.135 15 17 -600 -500 -300 -200 -100 0 100 m
—d50=0.20 mm
dsp=0.40 mm 0.145 15 11 d50=0.35 mm
d5p=0.45 mm 0.153 15 ]
Strandfodring
2
J)’
e / -200 m -175 -150 -125 -100 50
- sl
d50=0.15mm ——d50=0.20mm —— d50=0.25mm d50=0.30 mm d50=0.35mm — d50=0.40mm —— d50=0.45mm Profile310P00-Smooth-17.03.2018

NIRAS
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Myndighedsprojekt

Strandfodringsmaengder

Minimumskystprofil
Beskyttelse mod akut erosion
Gilbjerghoved

33

Kystprofil og strandfodring
Profile328P00-Smooth-17.03.2018

Placering af Om linje 769 Grid
Hzeldning af fodring pa stranden 15 1/xm
Bredde af strandfodring ved vandlinje 15 m
Maksimal bredde af fodring under vandet -70 m
Maksimal niveau af strandfodring 3 m
Maksimal tykkelse af fodring 1.24 m
Maksimal hgjde af fodring 2.00 m
Ligevaegtsprofiler Dean konstant  Haeldning  Strandfodring
dey A B m3/m
dsp=0.15 mm 0.084 15 68
dep=0.20 mm 0.1 15 64
dsp=0.25 mm 0.115 15 60
d=;=0.30 mm 0H25 15 58
dsp=0.35 mm 0.135 15 56
dsp=0.40 mm 0.145 15 54
d=;=0.45 mm 0.153 15 53

Strandfodring

d50=0.15 mm

—d50=0.20mm

d30=0.25 mm

m

d50=0.30 mm

e . R

EI- T Y

wn

[

=

Kystprofil

[ R I TR

d50=0.35 mm

— d50=0.40 mm

— d50=0.45mm

Profile328P00-Smooth-17.03.2018

——d50=0.20 mm
d50=0.35 mm
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- - Kystprofil og strandfodring
Mynd | g hedSp FOJ ekt Profile357P00-Smooth-17.03.2018 . Kystprofil
. Placering af Om linje 1402 Grid “lra
Strandde I’II’]gSI’TI%ngder Heeldning af fodring p3 stranden 15 1/xm ; 3
0_c 0 ; P 2
*  Minimumskystprofil kil redde o ocrng anlr vondet 00 m o
° BeS kyttelse mod akut eros|on Maks?mal niveau af strand_fodring 2.8 m 0 ;
Maksimal tykkelse af fodring 1.45 m -1 -,
° Gl“eleje - Nakkehoved Maksimal hgjde af fodring 2.00 m o 2 i
Ligevaegtsprofiler Dean konstant Haeldning  Strandfodring -3
deg A B m3/m :
ds;=0.15 mm 0.084 15 268 6
ds;=0.20 mm 0.1 15 213 -7
dep=0.25 mm 0.115 15 162 *
d5,=0.30 mm 0.125 15 128 n
dsg=0.35 mm 0.135 15 102 -500 -500 -200 -100 0 100 m
d=0.40 mm 0.145 15 81
ds;=0.45 mm 0.153 15 67

Strandfodring

2
o
n
3

Profile357P00-Smooth-17.03.2018

d50=0.40 mm —— d50=0.45 mm

d50=0.15mm ——d50=0.20 mm —— d50=0.25 mm d50=0.30 mm d50=0.35mm
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Myndighedsprojekt
Strandfodringsmaengder
Minimumskystprofil
 Beskyttelse mod akut erosion
 Munkerup - Villingebaek

85

Kystprofil og strandfodring
Profile386P00-Smooth-17.03.2018

Placering af 0m linje 1305 Grid
Haeldning af fodring pa stranden 15 1/xm
Bredde af strandfodring ved vandlinje 24 m
Maksimal bredde af fodring under vandet -150 m
Maksimal niveau af strandfodring 3.5 m
Maksimal tykkelse af fodring 1.71 m
Maksimal hgjde af fodring 1.97 m
Ligevagtsprofiler Dean konstant  Hzeldning  Strandfodring
deg A B m3/m
dsp=0.15 mm 0.084 15 145
dsp=0.20 mm 0.1 15 118
dsp=0.25 mm 0.115 15 106
d=p=0.30 mm 0.125 15 99
dsp=0.35 mm 0.135 15 92
dsp=0.40 mm 0.145 15 86
dsp=0.45 mm 0.153 15 82
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Myndighedsprojekt

Strandfodringsmaengder

Minimumskystprofil

Beskyttelse mod akut erosion

Alsgéarde

36

Kystprofil og strandfodring
Profile421P00-Smooth-17.03.2018

Placering af Om linje 782 Grid
Hzeldning af fodring pa stranden 15 1/xm
Bredde af strandfodring ved vandlinje 23 m
Maksimal bredde af fodring under vandet -190 m
Maksimal niveau af strandfodring 3 m
Maksimal tykkelse af fodring 1.73 m
Maksimal hgjde af fodring 2.03 m
Ligevaegtsprofiler Dean konstant  Hzeldning  Strandfodring
dey A B m3/m
d=;=0.15 mm 0.084 15 276
d=p=0.20 mm 0.1 15 227
d=p=0.25 mm 0.115 15 183
d=;=0.30 mm 0.125 15 155
dsp=0.35 mm 0.135 15 129
dsp=0.40 mm 0.145 15 109
dss=0.45 mm 0.153 15 35
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Myndighedsprojekt

Strandfodringsmaengder

Minimumsmaengde
Beskyttelse mod akut erosion
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I\/Iyndighedsprojekt Fodringsomrade Langde Arligt tab - kronisk Anbefalet fodringsrate
Strandfodringsmaengder (m) (m3/ar/m) (m3/ar)
» Beskyttelse mod kronisk erosion
e 110.000 m3/Aar Kikhavn - Liseleje 7.500 3,7 28.000
Tisvilde —Vincent st. 5.600 3,7 21.000
Plus:
e Udglatning af ender af Réageleje — Trillingerne | 2.000 3,7 7.500
fodringsstraekninger
« Kompensation for Havstokken — Feriebyen | 3.600 3,7 13.500
havspejlsstigning .
Gilbjerghoved 1.800 11 20.000
Gilleleje — Nakkehoved 2.000 0,5 1.000
Munkerup 4 800 1,3 6.500
Alsgéarde 7.700 1,5 12.000

Forelgbige tal

NIRAS
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Myndighedsprojekt
Tilstandsvurdering med strandfodring

« Hald Strand
« Eksisterende hard kystbeskyttelse med strandfodring — nu og om 50 ar

Fodring til +2.0m i dag

39

Forelgbige tal
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Myndighedsprojekt

Tilstandsvurdering med strandfodring

 Tisvildeleje — Vejby

« Eksisterende hard kystbeskyttelse med strandfodring — nu og om 50 ar

Fodring til +2.0m i dag Fodring til +2.4m om 50 ar

40

Forelgbige tal
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Myndighedsprojekt
Tilstandsvurdering med strandfodring

« Alsgéarde
« Eksisterende hard kystbeskyttelse med strandfodring — nu og om 50 ar

Fodring til +2.0m i dag

41

Forelgbige tal

Fodring til +2.4m om 50 ar
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Uden strandfodring

Myndighedsprojekt

Tilstandsvurdering med strandfodring

Samlet lzengde af konstruktioner [

« Eksisterende skraningsbeskyttelser med strandfodring 10000
. o 8000
I dag, om 25 og 50 ar
6000
4000
« Strandfodring vil forbedre kystbeskyttelseskonstruktionernes 2000 .
robusthed og kystteknisk virkning . = rap—— 2070
Skrdningsbeskyttelse Skrdningsbeskyttelse Skréningsbeskyttelse
Med strandfodring til +1.5 m DVR90 Med strandfodring til +2.0 m DVR90 Med strandfodring til +2.5 m DVRS0
12000 12000 14000
g g £
' 10000 & 10000 T d2e00
2 £ é 10000
S 8000 S 8000 z
E g % 5000
= 6000 = 6000 £
n I = ‘E &000
?_7' 4000 I I I ?"‘ 4000 ?"‘
m B % 4000
% 2000 % 2000 I I I % Sk . l l
" 0 . ” (4] ’ Q
Eksisterende Ar 2048 Ar 2070 Eksisterende Ar 2048 AF 2070 Eksisterende Ar 2048 Ar 2070

Forelgbige tal

NIRAS
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Myndighedsprojekt

Strandfodringsmaengder og anlaegsoverslag

« Strandfodringsbuffer til beskyttelse af skraninger mod akut erosion
 Vedligeholdelsesfodring mod kronisk erosion
 Vedligeholdelsesfodring mod havspejlsstigning

Forelgbige tal

43

Forelgbige fodringsmangder

Strandfodringsbuffer foran skrdningsbeskyttelser, m 1.5 2 2.5
Strandfodringsbuffer, m3 d50=0.15 mm 2,900,000 3,500,000 4,300,000
Strandfodringsbuffer, m3 d50=0.20 mm 2,100,000 2,700,000 3,500,000
Strandfodringsbuffer, m3 d50=0.25 mm 1,500,000 2,100,000 3,000,000
Strandfodringsbuffer, m3 d50=0.30 mm 1,300,000 1,900,000 2,700,000
Strandfodringsbuffer, m3 d50=0.35 mm 1,100,000 1,600,000 2,400,000
Strandfodringsbuffer, m3 d50=0.40 mm 900,000 1,500,000 2,300,000
Strandfodringsbuffer, m3 d50=0.45 mm 800,000 1,300,000 2,100,000
Forelgbig kompensation for kronisk erosion, m3/5ar 500,000 500,000 500,000
Forelgbig kompensation for havspejlsstigning, m3/53ar 230,000 230,000 230,000
Forelgbige fodringsmangder

Initialfodring, m3 1,800,000 2,300,000 3,100,000
Vedligeholdelsesfodring, m3/5ar 730,000 730,000 730,000
Vedligeholdelsesfodring, m3/ar 146,000 146,000 146,000
Forelgbig anlaegsoverslag 50kr/m3 plus moms

Initialfodring, kr plus moms 90,000,000 115,000,000 155,000,000
Vedligeholdelsesfodring, kr/5ar plus moms 36,500,000 36,500,000 36,500,000
Vedligeholdelsesfodring, kr/ar plus moms 7,300,000 7,300,000 7,300,000

NIRAS
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Konklusion
Eksisterende kystbeskyttelse er generelt ikke tilstraekkelig (50 ars storm i dag eller om 50 ar)

E Bedste kystbeskyttelse pa Nordkysten
SS=_ . Kombination af strandfodring og skraningsbeskyttelse

Feelles strandfodring (Nordkystens Fremtid)
- « Strandfodring langs alle bebyggede grunde med kystbeskyttelsesbehov
== « Strandfodring langs 8 leengere straekninger
S « Strandfodring til sikring af minimumshgjde mod akut erosion foran skraningsbeskyttelser
 Initial strandfodring
« Vedligeholdelsesfodring hvert 5 ar
« Kompensation for kronisk erosion og havspejlsstigning

« Fodringsmateriale svarer til naturligt sediment (Sand 0,35mm<d;,<0,6mm, grus og ral 20-40%)

Inspiration til opgradering af hard kystbeskyttelse (Grundejerne)
« Skraningsbeskyttelser (50 ars storm nu og om 50 ar)

« Nye bglgebrydere, hgfder, rev eller flak p& udsatte streekninger
« Oprydning og renovering af nedslidt og utilstreekkelig hard kystbeskyttelse

Strandfodring vil forbedre kystbeskyttelseskonstruktionernes robusthed og kysttekniske virkning
GIS database bliver offentllgt tilgeengelig med tilstandsvurdering og baggrundsdata
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Nordkystens Fremtid
Myndighedsprojekt
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